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KONTINUITETSSKOGSBRUK & TRAKTHYGGESBRUK - NATURVARD & PAVERKAN PA OLIKA ARTGRUPPER

SAMMANFATTNING

Skogsbruk i form av trakthyggesbruk hotar en stor del av den biologiska mangfalden i
skog. Trots detta dominerar trakthyggesbruk néstan totalt i Sverige som skogsbruksmetod.
Kontinuitetsskogsbruk ar betydligt mindre skadligt ur naturvardssynpunkt an trakthyggesbruk.
Med fa undantag paverkas skogslevande arter mindre negativt av kontinuitetsskogsbruk &n av
trakthyggesbruk.

En stor brist i dag &r mer luckiga och glesa skogar, vilka ofta utgér optimal miljé fér hotade
arter, och dér man kan férvénta sig att kontinuitetsskogsbruk skogsbruk bidrar positivt. Vid
kontinuitetsskogsbruk blir dessutom eventuell naturvardshansyn i form av naturvardestrad,
hansynsytor och kantzoner mer funktionella och langvariga. Vid trakthyggesbruk forstérs ofta
hansynen genom vindfallning och vid markberedning, samt sa blir kantzoner och avsattningar
negativt paverkade av genomblasning.

| ett allt varmare klimat kan skog brukad med kontinuitetsskogsbruk antas vara mer
motstandskraftig mot negativ klimatpaverkan och skadedjur. Ur naturvardssynpunkt ér enda
nackdelen med kontinuitetsskogsbruk jamfért med trakthyggesbruk att féryngringen forsvaras
av de tréddslag som behdver ljus och / eller markstérning, vilket galler tall och de flesta 16vtrad.
Detta kan dock avhjalpas genom att sma (< 0,5 hektar) hyggen tas upp.

| uppdraget ingick att jamfora skogsbruksstandarden FSC (Forestry Stewardship Council)
med den som Plockhugget nyligen tagit fram. Egentligen innebér inte FSC automatiskt att
trakthyggesbruk tillampas, men i praktiken dominerar hyggen helt pa den brukade arealen
inom FSC. | Plockhuggets skogsbruksstandard, som utgar ifran att enbart kontinuitetsskogsbruk
skogsbruk tillampas, bevaras de naturvardshansyn som tas rimligen battre, och blir darmed
betydligt mer funktionella och langvariga.
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INLEDNING

Det trakthyggesbruk som idag bedrivs pd majoriteten av skogsmarken i Sverige har stora
negativa effekter pa de flesta andra varden an virkesproduktion (t.ex. Hannerz m.fl. 2017) varfor
behovet av alternativa skogsbruksmetoder &r stort. Olika former av kontinuitetsskogsbruk
eller ett anpassat trakthyggesbruk (Larsen et al. 2022, Appelqgvist & Mogren 2023) kan vara
mindre skadliga alternativ till traditionellt trakthyggesbruk. Férutom av skogsvardslagen
(SVL 1994) sa styrs utformningen av skogsbruket sérskilt genom de skogsbrukscertifieringar
som finns, framférallt FSC och PEFC. Dessa skogsbrukscertifieringar skall sékerstélla att
skogsbruket bedrivs pa ett socialt, ekologiskt och ekonomiskt férsvarbart satt, till gagn fér bade
producenter och konsumenter (PEFC 2017, FSC 2020). Under senare ar har det tillkommit
skogsbrukscertifieringar som enbart tillampar kontinuitetsskogsbruk i Norden. De som finns
ar Plockhugget (Plockhugget 2021), Ekoskog (Ekoskog 2024) och till sensommaren 2025
kommer AEFC/Evercover. (AEFC 2023).

Huvudsyftet med denna studie ar att belysa om och i vilken grad man kan forvanta sig att
kontinuitetsskogsbruk, sd som det definieras och bedrivs av skogsdgare certifierade
genom Plockhugget, &r mer gynnsamt ur miljésynpunkt &n det skogsbruk som bedrivs av
markagare certifierade genom FSC och/ eller PEFC, antagande att de senare normalt bedriver
trakttrakthyggesbruk.

Undersdkningen gérs pa uppdrag av Projektet Levande skog, Levande samhalle (Levande
skog, Levande samhalle 2023) dér Borlange kommun &r behovsagare.

Kentinuitetsskegsbruk, vad menas?
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L]
L]
Det finns manga olika metoder som kan omfattas av begreppet kontinuitetsskogsbruk. Det gér
att det ar |att att prata forbi varandra ndr man menar olika saker. | internationell litteratur (men
inte i Sverige) brukar man skilja pa “even-aged forestry” och “uneven-aged forestry”. Skogsbruk :
i jAmnarig skog omfattar traditionellt trakthyggesbruk, inklusive dar man tillfalligt éverhaller
en del av tréden efter avverkning, som en frotradsstalining eller skdrm. Olikaldrigt skogsbruk e
omfattar olika metoder som har det gemensamt att skogen hela tiden innehaller trdd av olika *®
alder, och i form av betydligt fler unga &n gamla trad. Fér dessa skogsbruksmodeller som hela |
tiden bevarar marken beskogad pa storre delen av arealen, och dér harskande tréd hela tiden
ingar, anvands har begreppet kontinuitetsskogsbruk. Plockhuggets satt att bedriva skogsbruk e
ar en form av kontinuitetsskogsbruk. :
L]
°
L]
°
L]
[ ]
L]
L]
L]

Ett liknande begrepp som slagit igenom inom bade EU och i Sverige ar naturnara skogsbruk.
Detta anvénds dock lite olika pa olika stallen. Det omfattar i en nylig, men ej &nnu antagen
utredning fran Skogsstyrelsen och Naturvardsverket (2023) dven ett mer naturvardsanpassat
trakthyggesbruk, vilket mojligen komplicerar anvandandet av detta begrepp.

Se dven bilaga 1 for Skogsstyrelsens definitioner.
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METODIK

| ett forsta steg gick relevant litteratur igenom som belyser effekten av saval trakthyggesbruk
som olika former av kontinuitetsskogsbruk fran framférallt skoginorra Europa och Nordamerika.
S6ékningar gjordes genom bland Google Scoolar och Research Gate, samt genom att granska
litteraturlistor i artiklar och bokkapitel. En mycket stor del av senare tids forskning har fokuserat
pa naturvardshénsyn i samband med trakthyggesbruk, men dessa kan anda ha relevans pa
fragestéliningen om hur organismer svarar pa kontinuitetsskogsbruk. | ndgon man anvéandes
egna publicerade erfarenheter fran olika typer av inventeringar.

Vid jamforelser av de olika certifieringssystemen sa granskades de senaste versionerna av
skogsbruksstandarderna. PEFC ar i stort en kopia av FSC, men har en enklare process vid
framtagande av sin skogsbruksstandard och har ofta lagre krav pa utférande (Johansson
2013). Dessutom har den ett mindre genomslag, sarskilt i konsumentledet. Darfor férenklades
jamférelsen till att inte omfatta PEFC, utan enbart FSC och Plockhugget.

| ndgon man anvéndes forskningsrapporter som undersdkt effekten av tidigare
skogsbrukscertifiering (FSC). Har lades fokus pa att hitta material om i vilken grad
skogsbrukscertifieringen verkligen bidrar till att uppfylla det som sdgs i standardtexter. Till hela
utredningen atgick ett par veckors heltidsarbete.

Naturvard och miljgvard |

Begreppen miljo- och naturvard anvands ibland for samma sak men har egentligen olika
betydelser. Ordet miljo i begreppet miljovard avser vanligen hela manniskans miljo, allt fran
buller och fororeningar till t.ex. férekomsten av odlingsbar mark. Miljéfragor omfattar dven
fragor om klimat och behovet av omstallning i vart satt att leva. Naturvard syftar mer specifikt pa
bevarandet av naturliga miljder och dess innehall av olika organismer. Darmed ar begreppet
naturvard i hog grad synonymt med bevarande av biologisk mangfald. Denna undersékning
fokuserar pa naturvard.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Effekter av olika typer av skogsbruk pa olika organismer
och deras livsmiljo

K&rlvaxter

Kérlvéxter ar beroende av tillrackligt med ljus. Manga skogslevande arter &r dessutom
uttorkningskansliga. En ganska stor andel av karlvaxter i skog har nagon form av mykorrhiza,
vilket ibland antas géra dem mer svarspridda. De luckigare skogar som kan skapas genom
kontinuitetsskogsbruk framjar ofta en hogre tackningsgrad av karlvéxter och en artrikare
karlvéxtflora. | ssmmanfattande litteraturstudier av faltforsok visas att karlvaxter kan paverkas
av kontinuitetsskogsbruk, men att skogslevande vaxter bevaras mycket béattre an vid ett
trakthyggesbruk(Ekholmetal.2023).Blabarkunde bade 6ka och minska efteravverkninggenom
bladning (“thinning from above”), men minskade ofelbart och kraftigt efter slutavverkning och
markberedning (Ekholm et al. 2023). Tackningsgrad och béarproduktion av blabar minskade
efter slutavverkning, och hénsynsytor bidrog marginellt till att bevara blabar. Medan lingon
Okade efter slutavverkning (Granath et al. 2018, Peura et al. 2018). Faltskiktets tdckningsgrad
har minskat signifikant i hela landet senaste 30 ar, vilket satts samman med allt tétare skogar till
foljd av ett intensivt trakthyggesbruk (Kyaschenko m.fl. 2022, data Riksskogstaxeringen).

Sma hénsynsytor (0,1 ha) vid trakthyggesbruk racker inte for att bevara krdvande skogsvaxter
som orkidén knérot, sannolikt fér att sddana sma ytor torkar ut (Johnson 2014) medan den
sannolikt kan bevaras vid ett kontinuitetsskogsbruk.

Lavar och mossor

Aven lavar och mossor ar betroende av ljus och i manga fall dven en hég och nagorlunda
konstant fuktighet. Alternativt skogsbruk i form av bladning 6kar (snabbt) tillgang pa lav i bade
trdd och pa mark jamfért med fortsatt trakthyggesbruk (Sandstrém et al. 2016, Eggers et al.
2024). Studier pa den starkt hotade hanglaven langskagg visar att denna, i likhet med manga
andra lavar, trivs bast i glesa, luckiga skogar, som finns i en naturskog eller som kan skapas
vid kontinuitetsskogsbruk, i detta fall bladning (Storaunet et al. 2014). Hansyn i form av tréd
i hénsynsytor fungerar battre att bevara epifytiska (dvs. sddana som vaxer pa levande trad)
kryptogamer an hénsyn i form av ensamma tréd pa hyggen (och dérmed rimligen dnnu battre
i hyggesfritt brukade omraden) (Rudolphi et al. 2014).

| ssmmanfattande litteraturstudier av olika faltforsok visas att mossor far en lagre téckningsgrad
dven vid atgarder i samband med kontinuitetsskogsbruk, framst genom kérskador. Men att
skogslevande mossor bevaras betydligt battre an vid trakthyggesbruk (Ekholm et al. 2022,
Ekholm et al. 2023).

Svampar

Svampar ar en oerhort artrik organismgrupp med en méngd olika levnadssatt. Tva ekologiska
grupper kan sdgas vara mykorrhizasvampar och nedbrytare. Bland de senare finns manga arter
knutna till déd ved. Bland nedbrytarna finns dven en del potenta skadegérare som ibland ger
sig pa friska tréd. En del arter i bada grupper finns enbart i fuktiga miljder, medan inga arter i
sig ar beroende av ljus.

Olika nivaer pa lamnande av trdd undersdktes i aldre tallskog fér att se dess effekter pa
dverlevnad av ektomykorrhizasvampar (Sterkenburg et al. 2019). Hur mycket av dessa som
blev kvar var direkt relaterat till hur mycket tréd som sparas. Séllsynta arter riskerar att férsvinna
dven vid hég niva pa hyggeshansyn. 75 % av arterna forsvinner vid hdnsynsnivé pa 5 % - all else
equal (= ej typisk hansyn, eftersom hansyn gors oftast i avvikande delar, sdsom mindre bériga
eller mer lagproduktiva delar). Mykorrhizasvampar registrerade genom meta-barkodning fran
DNA i jordprover, bevarades betydligt battre vid kontinuitetsskogsbruk an efter slutavverkning
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(Kim et al. 2021). Samma resultat noterades nar man tittade pa kemiska faktorer i marken och
fruktkroppsbildning.

Vedlevande svampar typiska for skogsmiljé var mer frekventa efter kontinuitetsskogsbruk an
efter trakthyggesbruk (Ekholm et al. 2023).

Insekter

Aven insekterna ar oerhort artrika och de har en mangd olika levnadssatt. De har dessutom ofta
komplexa livscykler dar larver och vuxna insekter kan ha helt olika levnadssatt. Majoriteten av
insekterna &r uttorkningskansliga genom att de har en stor kroppsyta i férhallande till volym.
Samtidigt &r manga arter varmekrévande, sa i likhet med t.ex. madnga lavar gynnas manga av
en luckig skog dar solen kan na ner till marken. Flera insektsarter och andra smakryp sprider
sig idag snabbt norrut. Manga &r potentiella skadegdrare pa trad.

| en sammanfattande litteraturstudie av nordiska faltférsoék visas att smakryp i skogsmarksjord
Overlever battre vid ett kontinuitetsskogsbruk &n med trakthyggesbruk (Ekholm et al.
2023). Dessutom overlever vaxtdtande insektslarver, t.ex. de som lever pa blabéar béttre vid
kontinuitetsskogsbruk. Detta kunde tillskrivas bade att de trivs battre i en skuggig miljé, men
dven att insekternas fédotillgang (t.ex. blabarsris) bevaras béttre vid kontinuitetsskogsbruk
(Ekholm, A. et al. 2023).

Skalbaggsfaunan efter bladning liknar den i orérd skog, till skillnad fran efter slutavverkning,
da den fordndras snabbt. Gallrade, tidigare slutavverkade bestand, hade fortfarande (50 ar
efter hyggesupptagning) en fran olikaldriga bestand avvikande artsammansattning (Joelsson
& Hjaltén 2017, Joelsson et al. 2018). Skalbaggsarter i bade nydéd och aldre ved svarar pa
liknande satt. Hjaltén et al. (2012) argumenterar att skogar skétta med kontinuitetsskogsbruk
|attare kan bibehalla de gammelskogskvalitéer som manga vedlevande skalbaggar behéver.

Vedlevande skalbaggar brukar lyftas fram som en grupp dar det finns manga stérningsgynnade
arter och dar arter gynnas av ett trakthyggesbruk (t.ex. Ahnlund & Lindhe 1992, Jonsell et al.
1998). Har finns otvetydigt en del arter som gynnas av hyggeshénsyn i form av Idmnade trad
och déd ved (men som sannolikt gynnas dven vid upptagande av luckor). A andra sidan &r
det sldende att dven bland arter som utvecklas i solexponerad déd ved finns de som fortsatt
missgynnas av trakthyggesbruk genom de negativa effekter detta har pa tillgang och kvalité pa
livsmiljoer (t.ex. Wikars 2003, Wikars & Orrmalm 2005).

Faglar

For manga skogslevande faglar har skogens struktur (t.ex. skogens skiktning i héjdled) och
heterogenitet (t.ex. luckighet) stor betydelse (Bakermans et al. 2012). De kan paverkas negativt
genom 6kad predation i ett av trakthyggesbruk fragmenterat landskap (Chalfoun et al. 2002).
Detta kan ske genom saval dkad bopredation fran generalister som attacker pa vuxna faglar
nar dessa flyger mellan skogsfragment.

Minst ca 50 % av tradvolymen maste ldmnas for att ursprungliga skogsfaglar ska kunna leva kvar
(Basile, M. et al. 2019). Positiva effekter av [dmnad naturvardshénsyn pa antalet skogslevande
arter dkade med andelen ldmnade tréd (och dérmed rimligen &nnu mer i hyggesfritt
brukade omraden) (Fedrowitz, K. et al. 2014). Fler skogsfaglar finns i skog som skéts med
kontinuitetsskogsbruk och fler arter som &r bundna till undervaxt i skog, jamfért med skog
som skots med trakthyggesbruk (Calladine et al. 2015). Medan dppenmarks- och busklevande
faglar, det vill sdga ej typiska skogsfaglar, ar vanligare i omradden med trakthyggesbruk
(Calladine et al. 2015).

Fjarilslarver pa blabar, en viktig fédoresurs fér marklevande faglar som t.ex. tjader, bevaras
battre vid kontinuitetsskogsbruk an trakthyggesbruk (Atlegrim & Sjoberg, flera studier, citerade
i Ekholm et al. (2023)).
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Tabell. En sammanfattande och jamférande tabell av olika t

er skogsbruks paverkan pa

nagra artgru

er och deras livsmiljd

Artgrupp

Kontinuitetsskogsbruk

Trakthyggesbruk

Karlvaxter

Luckig skog med bibehallen
kontinuitet ger battre forutsattningar
for ljus- och fuktkrévande vaxter.
Exempelvis mykorrhizaberoende
vaxter, som blabar, bevaras battre.

Slutavverkning och markberedning
minskar tackningsgrad och
barproduktion av t.ex. blabar.
Hénsynsytor ar ofta for sma for att
bevara kansliga arter som knéarot.

Lavar och mossor

Lavar gynnas i fuktiga, ljusadppna
och kontinuerligt brukade skogar.
Aven mossor bevaras battre,

trots vissa ev. forsédmringar efter
avverkning.

e

Lavar och mossor missgynnas av
torka, ljusbrist och fragmentering
efter avverkning. Ensamma tréd pa
hyggen gér inte sa stor skillnad.

Svampar e Fler mykorrhizasvampar och e Aven med 5 % lamnade trad
vedsvampar bevaras med férsvinner majoriteten av
kontinuitetsskogsbruk. Fruktkroppar, mykorrhizasvampar. Manga arter,
DNA och markkemi visar hogre sarskilt ovanliga, férsvinner trots
kvarvarande mangfald efter t.ex. hyggeshansyn och manga hinner
blddning &n efter slutavverkning. inte ateretableras innan det ar dags

for slutavverkning igen.

Insekter 9 Gynnas av stabil fukt och e Stora féréndringar i artsamman-
fodortillgang (t.ex. blabar). sattning efter slutavverkning. Farre
Skalbaggfaunan liknar orérd skog strukturer som gynnar specialiserade
efter bladning. Livsmiljokvaliteter fér vedlevande arter. Vissa ljuskrévande
gammelskogsinsekter bevaras béttre. arter gynnas tillfalligt.

Faglar Fler skogsfaglar och undervegetations- Skogsfragmentering 6kar

®

faglar bevaras. Strukturell variation och
minskad fragmentering gynnar hackning
och fédosék. Nagra markhéckande

skogsfaglar som har béttre férutsattningar

ar Jarpe, Tjader, Orre och Skogssnéppa.

bopredation. Oppenmarksarter
gynnas, men typiska skogsfaglar
och undervegetationsbundna arter
missgynnas.

Mer positiv paverkan eller mer gynnsamma férhéllanden fér

artgruppen jamfért med det andra brukningsséttet

Delvis negativ eller blandad/kontextberoende paverkan fér artgruppen
j@mfért med det andra brukningsséttet.

Mer negativ paverkan eller mer gynnsamma férhallanden fér
artgruppen jagmfért med det andra brukningsséttet

Slutord om olika typer av skogsbruks effekter pa organismer

Det ar sldende vid en genomgang av litteratur, inkl. sammanfattande sa kallade review-artiklar
och meta-analyser, hur genomgaende negativt trakthyggesbruk ar fér huvuddelen av skogens
organismer. De flesta skogslevande arter svarar negativt pa trakthyggesbruk jamfort med
kontinuitetsskogsbruk, sett till populationsstorlekar och artrikedom (Savilaakso et al. 2021,

Ekholm et al. 2023).

En orsak till detta monster kan sédgas vara att kontinuitetsskogsbruk battre efterliknar en naturlig
stérningsregim jamfort med trakthyggesbruk. Luckdynamik och kontinuerlig sjalvgallring &r tva
processersom praglarallskogifranvaro avstorskaliga stérningar(Kuuluvainenetal.2017,Larsen
etal. 2022, Hjaltén et al. 2023) och &r sannolikt den dynamik som majoriteten av skogslevande
arter &r evolutionért anpassade till. Har kan man reflektera éver att bade forskningen och
skogsbruket haft ett stort fokus pa storskaliga stérningar, dar sarskilt skogsbrand lyfts fram. Inte
séllan dras val langsokta liknelser mellan skogsbrand och trakthyggesbruk.

LEVANDE SKOG LEVANDE SAMHALLE 9
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Indirekta negativa effekter av trakthyggesbruk pa
naturvardshansyn

| en sammanfattande studie av naturvardshansyn i skogsbruket fastslas det att de atgarder som
vidtas inom trakthyggesbruket har lika stor relevans vid ett kontinuitetsskogsbruk (Gustavsson
et al. 2012). Har kan man tillagga att behovet av viss typ av hénsyn i stort férsvinner vid
kontinuitetsskogsbruk, som t.ex. olika former av kant- och buffertzoner. Dessutom har andra
naturvardsatgarder en potential att fungera betydligt battre i ett kontinuitetsskogsbruk jamfort
med trakthyggesbruk, t.ex. med en hégre dverlevnad hos naturvérdestrad och epifyter.

Kantzoner

En stor méngd undersékningar har gjorts om hur kantzoner mot vatten och vatmarker hanteras
vid trakthyggesbruk, och effekter av olika grad av héansyn kan mildra effekten av slutavverkning
i ndrheten av vatten. En annan form av kanteffekt som har stor betydelse fér naturvarden &r
den mot avsattningar for naturvard. Genom att en stor del av avsattningarna &r sma till arealen
blir kanteffekter i form av ett forsémrat lokalklimat for skogslevande arter stora nar det bedrivs
trakthyggesbruk intill dessa.

Kantzoner motrinnande vatten i Sverige anpassas daligt till behovet, sérskilt vad géller hydrologiska
férhallanden (Chellaiah & Kuglerova 2021). Smala buffertzoner (<15 m) skyddar inte strommande
vatteniskogutannaring, ljus, temperatur och vegetation paverkas (Jyvasjérvi etal. 2020). Férfattarna
framfor &ven att regler i nuvarande skogsbrukscertifieringar ar otillréckliga. | en jdmférande studie
Sver buffertzoner i Sverige, Finland och Kanada framkom det att dessa &r genomsnittligen allra
minst i Sverige (< 4 m) att jamféra med 15 m i de tva dvriga landerna (Kuglerova et al. 2020).
Huvuddelen av vattnen i alla tre lander ansags vara ofullstdndigt skyddade av den buffertzon som
fanns. Dessutom var kérskador intill vatten vanliga i bdde Finland och Sverige. En metaanalys visade
att de flesta djurarter (bland leddjur, amfibier och faglar) paverkas negativt i strdmningszonen runt
vattendrag da kantzoner &r alltfér smala (Marczak et al. 2010). Mossor och karlvéxter behdver 45
m skog per sida for att skydda vattendraget och strdmningszon fran paverkan (Selonen & Kotiaho
2013). Sjélva stromningszonen var i snitt 3 meter pa var sida om vattendraget.

Forslag pa olika satt att skapa gynnsammare och mer vindtaliga buffertzoner mot vatten finns
(Maher Hasselquist et al. 2021, Sonesson et al. 2021) vilka till viss del &ven kan ha relevans vid
kontinuitetsskogsbruk.

Vindféllning

Trakthyggesbruket skapar skarpa kanter mellan hyggen - ungskog och éldre skog, vilket gynnar
vindféllning. Dessutom utsétts ofta den hyggeshansyn som lamnasisamband med avverkningari
form av naturvérdestréd, hédnsynsgrupper och kantzoner fér vindfélining. Det senare accentueras
genom att en stor del av hdnsynen normalt ldmnas pa marker med dalig barighet (Simonsson
2016), dér tréden ar mer vindkansliga &n annars, tack vare ytligare rotsystem.

Mycket hég dédlighet (30 - 60 %) palamnade trad uppkom de ndrmaste aren efter avverkningar
i Kanada (frétrad, skédrmtrad) (Montoro Girona et al. 2019). Huvuddelen hade détt genom
vindféllning. Aven Sahlin (2004) fann en hég dédlighet pa ldmnade naturvardestrad i form av
vindfallning av aldre aspar pa hyggen.

Skyddad skog i sédra Norrland drabbades ovanligt hart av vindfallning och efterféljande
granbarkborreangrepp efter tva olika stormar aren 2011 och 2013. Vid en studie utifran
flygbilder kunde det konstateras att nyupptagna (1 - 2 ar gamla) trakthyggen i den riktning som
vinden kom ifrédn i stort alltid fanns intill vindfallda omraden (Wikars 2022). | Vasternorrlands
lan var effekten av stormarna sad stor att méngden doéd ved férdubblades, utifran data i
Riksskogstaxeringen (Wikars 2022).

Skog skott genom kontinuitetsskogsbruk kan forvantas sta emot vindfallning battre dn skog
som skots med trakthyggesbruk (se nasta kapitel).
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Skogens resiliens i forhallande till klimatforandringar
och skadegorare vid olika typer av skogsbruk

En av de viktigaste faktorerna for trakthyggesbrukets negativa effekter ur naturvardssynpunkt
ar den stora paverkan detta har pa mikroklimatet (se tidigare). | konstant beskogade omraden
buffras extrema temperaturer, uttorkning minskas och stérre méngder nederbord kan tas
upp pa plats (Chen et al. 1993). Detta kommer rimligen att bli allt viktigare egenskaper under
pagaende klimatférandring (Jactel et al. 2012, Brang et al. 2014), saval ur produktions- som
naturvardssynpunkt. Intensivt trakthyggesbruk ar den skogsbruksmetod som kommer att vara
sdmst anpassad till de utmaningar som skapas genom klimatféréndringarna, oavsett tradart
och bioklimatisk zon (Jactel et al. 2012).

Vindfallning &r ett stort problem i dagens skogsbruk, och kan férvéntas 6ka med &kande
framtida vindstyrkor. Hyggesfritt, gallringsfritt och skogsbruk med mer |6vtrdd star emot
stormar battre an traditionellt trakthyggesbruk, och ar dessutom mer [6nsamt, om kostnaden
for stormféllning tas med i berdkningen (Hahn et al. 2021).

Skadegérare bland bade insekter och svampar svarar pa klimatférandringar pa olika sétt. |
norra Europa sprider sig nu manga tidigare sydliga skadegérare bland insekterna norrut,
och andra hinner med flera generationer an tidigare, och kan darmed potentiellt bygga
upp storre populationer. | och med att tréd oftare torkstressas i ett varmare klimat kan deras
forsvarsférmaga mot skadegdrare bli nedsatt, ndgot som var tydligt i samband med angrepp
av barkborrar efter sommaren 2018.

Klapwijk med flera (2016) beskriver flera mekanismer som kan bidra till att minska
barkborreangrepp i skog skott med kontinuitetsskogsbruk jamfért med trakthyggesbruk. Dels
behalls ett svalare och fuktigare klimat i skogs skétt med kontinuitetsskogsbruk, vilket minskar
torkstress. Dels sa har en artrikare fauna av naturliga fiender en stérre méjlighet att finnas i
sadana skogar.

Luckhuggning i samband med kontinuitetsskogsbruk kan potentiellt gynna barkborrar, dels
genom att skapa varma ljusbrunnar i skogen, dels genom att 6ka vindféllning inne i skogen.
Fem ar efter luckhuggning i norra Sverige (Hekkala et al. 2021) hade fler granar dott sekundart
och populationer av barkborrar dkat (aret efter atgérden sags ingen effekt av luckhuggning
(Ké&rvemo 2017)). Férekomsten av nya hyggen inom 500 m fran atgardsomradet okade
angreppen av granbarkborre.

Indirekta effekter av temperatur pa skogens 6ppenhet, t.ex. genom skadegodrare, kan vara
viktigare an sjalva temperaturdkningen pa vaxtlighetens sammanséttning (De Pauw et al. 2022).
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Nackdelar med kontinuitetsskogsbruk ur
naturvardssynpunkt

Ur naturvardssynpunkt ar troligen den enda potentiella nackdelen med kontinuitetsskogsbruk
jamfort med hyggesskogsbruk att féryngringen forsvaras av de trédslag som behover ljus och
/ eller markstérning, vilket géller tall och de flesta |6vtrad (t.ex. Raution et al. 2023). Detta kan
dock avhjalpas genom att sma (< 0,5 hektar) hyggen tas upp.

Sarskilt 16vtrad &r viktiga fér bada biologisk mangfald och resiliens. Intressant sa fann man
att dven |ovtradsvarden generellt bevaras battre av ett kontinuitetsskogsbruk, aven i boreal
skog (Peura et al. 2018). Skog anpassad till klimatférandringar bor dven innehalla ljuskrévande
trédslag, som lattare kan svara med ater- och tillvéxt efter stdrningar (Brang et al. 2014).

Ett potentiellt naturvardsproblem &r att skogsomraden med héga naturvérden brukas med
olika former av kontinuitetsskogsbruk istallet for att avsattas helt for naturvard. T.ex. har det
framforts att de storsta arealerna som lampar sig for kontinuitetsskogsbruk finns i fjalinara skog
i nordvéstra Sverige (Appelqvist & Mogren 2023). Dessa skogar &r unika i nordvastra Europa,
inte minst genom sin stora sammanhangande areal av aldre skog (Kuuluvainen et al. 2017),
varfor sarskilt ett mer omfattande skogsbruk, oavsett om det &r i form av trakthyggen eller
kontinuitetsskogsbruk, skulle vara negativt.

Jamforelse mellan Plockhuggets och FSC'’s
skogsbruksstandard

FSC’s svenska skogsbruksstandard inférdes redan 1998 och nya versioner har kommit vid
tva tillféllen, 2011 och 2019. Den tas fram av en standardkommitté och styrelse dér bada
har representanter fran tre olika kammare: ekonomisk, miljé och social, och med en méngd
olika intressenter, bade ideella och professionella. | praktiken har den ekonomiska kammaren
mest makt inom FSC, inte minst eftersom den &r resursstarkast, samt férstas genom en direkt
beslutanderatt dver skogsbruket (Johansson 2013). Fran naturvardssidan ar det framforallt
WWEF och BirdLife som engagerat sig, medan t.ex. Naturskyddsféreningen och Sveriges
Entomologiska forening valt att stélla sig pa sidan, efter att de ansett sig inte kunna paverka
tillréckligt mycket.

Om skogsbrukscertifiering (Johansson 2013) |

Under de tva senaste decennierna har internationella statliga forsok att [6sa global avskogning
och ohéllbart brukande av vérldens skogar misslyckats. Dessa misslyckanden har lédmnat
rum for framvaxten av frivilliga privata styrsystem, pa skogsomradet, inte minst i form av
skogscertifiering. Certifiering innebar att nagon, ofta en oberoende organisation, intygar att
en produkt tillverkas eller behandlas enligt en viss standard. En skogsdgare vars skogsbruk
Overensstammer med kraven i en skogscertifieringsstandard kan darmed certifiera sin skog
och miljémarka sina produkter, vilket kbpare sedan kan spara langs hela marknadskedjan.
Skogscertifiering &r ofta ett marknadskrav, framférallt pa den europeiska marknaden.
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FSC’s standardtext omfattar 94 sidor (FSC 2019) och innehallet delas in i tio olika principer,
dar princip 6, miljévarden och miljéopaverkan ar den klart mest omfattande. Varje princip delas
darefter in i flera sa kallade kriterier och indikatorer, inte séllan med tillhérande vagledningar
(forklarande texter). Texten ar ofta ndgot svarlast, inte minst eftersom den har tvingats omfatta
flera komplexa och otydliga begrepp som finns i FSC’s internationella skogsbruksstandard
(FSC 2012). Forutom standardtexten finns extra dokument "Tolkningar och rekommendationer
i skogsbruksstandarden” som skall hjélpa till att skapa praxis i form av praktiska exempel som
kommit fram vid revisoner. Dessa ar dock i dagsléaget férvanansvart fa och begransade.

Svenska FSC (inkl. t.ex. marknadsféring av FSC-mérkningen) koordineras genom ett kansli i
Uppsala dar en handfull personer &r anstéllda. Revisioner gdrs idag av mer oberoende och i
sin tur ackrediterade revisorer, oftast knutna till ndgon av de stdrre revisionsbyraerna. Stérre
delen av revisionen |ar géras pa kontoret, med férhallandevis fa féltbesdk, vilket sannolikt &r
en stor brist. Daligt efterféljande av standarden, dven av mer allvarligt slag, har inte séllan
upptéckts genom att ideella naturvardare uppmérksammat detta. Ideella har da ibland kunnat
framtvingat skarpningar i miljdarbetet hos sarskilt stérre skogsédgare genom att tillampa FSC’s
klagomalssystem for detta.

Plockhuggets skogsbruksstandard (Plockhugget 2021) &r jamfért med den hos FSC betydligt
mindre omfattande (tabell 1). Framtagandet verkar ha skett genom de entusiaster som skapat
certifieringen, och verkar sakna en formaliserad process i hur den tas fram. Framst miljéfaktorer
beaktas, medan de tva andra benen i FSC-standarden, ekonomiska och sociala hansyn,
behandlas betydligt mindre omfattande an miljé. Detta géller forvisso till viss del dven FSC,
men inte lika uttalat.

Tabell 1. Sammanfattande om skogsbruksstandarder hos FSC och Plockhugget

Plockhugget FSC
Forsta standard klar 2021 1998
Internationell standard Saknas, Nordisk ar pa gang 2012
Antal sidor 7 94
Framtagande Informell process* Formell process, remisser
Externa klagomal Formell process*** Formell process**
Kontroller (revisioner) Revisionsbyra Revisionsbyraer
Omfattning x ha* Halva landets skogsareal

* Oklart, ingen officiellt tillgénglig information finns att tillga.
** Ackrediterad 3e partsgranskning, véljs av kund

** 2a partsgranskning av en fristaende skogsrevisor pa uppdrag av Plockhugget ingar. 3epartsgranskning kan till en extra
kostnad, laggas till fran Bureau Veritas per projekt

Kraven pa skogsbrukandet hos Plockhugget formuleras i 20 punkter (a - t) varav nagra
ar jamférbara med de hos FSC och andra ar helt unika (tabell 2). | vissa fall utgors de
av avverkningsbegrénsningar i samband med kontinuitetsskogsbruk. | 6vrigt innehaller
Plockhuggets skogsbruksstandard en del kortfattade och évergripande krav pa dokumentation
och lagefterlevnad.
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Tabell 2. En jamférelse mellan centrala krav ur naturvards- och miljésynpunkt som finns i delar
av Plockhuggets skogsbruksstandard (5a - t) och deras eventuella motsvarighet inom FSC.

Plockhugget FSC
a) SKS Malbilder for miljé  Ja Ja
c1) Max avverkningsyta 0,25 (0,5*%) ha Ingen
c2) Max uttag** 25% av grundyta per 10 ar Nej

d) Undervéxtréjning

e) Déd ved

f) Avsattningar for naturv.
g) Referensytor****

h) Evighetsstrad

i) Grenar och toppar

k) Féryngring

1) Markberedning

m) Gifter & godsling

o) Diken

p) Avverkningstider

Max 25 % per 10 ar
Lédmna, nyskapa

minst 10 %

minst 2 %

10 per ha

Lamnas

Framst naturlig, ej exoter
Forsiktig

Nej

Ej tillatnan

Ej 15/4 (1/5~A7) - 15 juli

Ingen begransning

Ldmna, nyskapa

minst 5 % (ev + 5 %***)

Nej

10 per ha

Kan tillvaratas pa bordig mark
Inga - vissa begransningar
Inga - sma begransningar

Ja, men begrénsningar
Skyddsdikning tillaten

Viss hénsyn till arter / biotoper

* Den storre arealen géller vid omstélining av plantageartad skog till kontinuitetsskogsbruk.
** Ett uttag om 50 % (av volym) tillats pa samma sétt som vid *.
*** Punkt 6.5.2, 5 % kan vara avséttningar fér savél naturvard som sociala vérden, samt kontinuitetsskogsbruk.

****ESr forskning. Géller stérre markédgare (> 500 ha produktiv skogsmark). Oklart i vilken grad dessa kan 6verlappa med
avséttningar for naturvard (f).

AUndantag, diken som paverkar grannfastighet, samt vagdiken.

AN Norr om Limes Norrlandicus

Vad géller ldmnande av naturvérdestrdd och skapande av dod ved sa liknar de bada
skogsbruksstandarderna varandra (tabell 2). Avsattningar fér naturvard, sannolikt en av de
mest betydelsefulla dtgarderna, omfattar dock en klart stérre bestdmd areal inom Plockhugget,
dven om tolkningen av kravet pa "Referensytor” ar oklart i vilken grad dessa éverlappar med
andra avsattningar. Vad galler uttag av biobrénsle, anvédndandet av exotiska trédslag, gifter,
gbdsling och skyddsdiken sa férbjuder Plockhugget dessa helt, medan FSC reglerar dem pa
olika satt. Likasa forbjuder Plockhugget avverkning under senvaren - férsommaren, medan
FSC gor detta i sarskilda miljoer, och vid sarskilda artférekomster.

Stora delariFSC’s skogsbruksstandard och SKS’s malbilder behandlar dtgarder for att motverka
negativa kanteffekter mott.ex. vatten och vatmarker. Detta &r forstds mer eller mindre redundant
inom ett kontinuitetsskogsbruk, och krav fér detta saknas helt i Plockhuggets standard.
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Tabell 3. F6rmodat sarskilt viktiga punkter fér naturvard som finns i FSC’s skogsbruksstandard
men som saknas hos Plockhugget*

Punkt Omfattar

6.2.1 Naturvardesinventering skall utféras. Denna ska vara val strukturerad och utprovad samt ha
andamalsenliga tillampningsinstruktioner.

6.4.2 Information om forekomst av rodlistade arter inhamtas, utvarderas och dokumenteras.

6.4.4 Hansyn tas till rovfagelbon, séllsynta faglar och tjaderspelplatser.

6.6.6 Loévtrad gynnas vid alla skogliga atgérder. Minst 10 % av hérskande och medhérskande
stammar skall vara l6vtréd.

6.6.7 I samband med gallring ges minst fem befintliga 16vtrad, i snitt per hektar, goda
livsbetingelser for att i framtiden kunna bilda naturvardestrad.

6.6.8 Trad betesbegérliga for vilt (asp, rénn, sélg, vide, ddellévtrad, en och vildapel) sparas i stor
utstréckning vid réjning.

6.6.9 Atgarder genomférs fér att begransa skogsskador orsakade av kléwvilt.

6.8.1 Stérre markagare: Planering sker utifran ett landskapsekologiskt perspektiv, med hansyn till
egen arrondering.

6.8.4 Branning av minst 5% av foryngringsareal pa torr och frisk mark under en I6pande
femarsperiod.

6.8.5 Minst 5% av arealen frisk och fuktig skogsmark som utgérs av 16vrika bestand.

6.9.2 Hansyn tas till effekter pa naturvard, upplevelsevarden och lokal ekonomi vid
vindkraftsetablering.

9.1.1 Férekomst och status av hdga bevarandevarden inom markinnehavet identifieras och
dokumenteras.

9.34 Skogsbruk ovan naturvardsgrénsen och i intakta skogslandskap (IFL) (9.1.1b) anpassas efter

bestandets markanvéndningshistorik och befintliga naturvarden.

10.2.2 Minst 50 % av arealen produktiv skogsmark i nemoral zon, inklusive omraden avsatta enligt
6.5.1 och 6.5.2a, domineras pa sikt av inhemska |6vtrad och/eller tall.

* | nagot fall kan de inga i SKS Malbilder t6r miljo, vilka skall f6ljas inom Plockhugget.

FSC’s skogsbruksstandard ar som sagt betydligt mer omfattande och genomarbetad &n den
hos Plockhugget. Detta &r inte enbart av godo, eftersom det kan vara svart att fa grepp om vad
den egentligen séger. | vissa fall innehaller den dock krav som man som naturvardare saknar i
Plockhuggets standard (tabell 3). Detta géller kravet om att naturvérdesinventering skall utféras
(FSC 6.2.1). Utan en sadan lar det vara svart att forlagga avsattningar dit de gér mest nytta. Krav
pa kunskap och hansyn till artférekomster (FSC 6.4.2, 6.4.4) saknas hos Plockhugget, vilka dven
de har betydelse for val och utformning saval av avséttningar som naturvardshénsyn.

| Plockhuggets skogsbruksstandard finns inga skrivningar om att man sérskilt bér gynna l6vtrad
(eller for den delen, gynna tall), dér sarskilt I6vtrdd omfattas av flera punkter hos FSC (t.ex. FSC
6.6.6). Detta ar mojligen ett medvetet val fran Plockhuggets sida, men &r ur naturvardssynpunkt
olyckligt. Detta géller sarskilt i fall dér héga befintliga naturvarden ar knutna till 16vtréd eller tall.
Da bér dven skotsel och hansyn anpassas for att gynna dessa tréddslag, genom frihuggning samt
genom att skapa féryngring av dessa trddslag genom upptagning av luckor, helsti nérheten av
frékallor (tall) eller befintliga kloner (asp).
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Implementering och effekter av skogsbruksstandarder:
slutsatser vid en jamforelse av de bada skogsbruks-
standarderna

Plockhuggets skogsbruksstandard &r for ny fér att den ska ha hunnit utvarderas. FSC's
skogsbruksstandard har dock hunnit utvérderas vid flera olika studier. Inom FSC &r det tydligt
att kontrollsystemen ar otillréckliga, vilket leder till en dalig kravuppfyllnad. Enligt en utvérdering
som Skogsstyrelsen gjorde 2010 levde cirka 37 procent av avverkningarna inte ens upp till
Skogsvardslagens paragraf 30 som handlar om héansyn till naturvarden, kulturmiljévarden och
rennaringen.

Andra utvérderingar har visat stora brister i flera av dess effekter i skogslandskapet beroende
pa att kraven ar otillrdckliga i sig i samband med "green tree retention” (Gustavsson et al. 2012)
och sarskilt avseende bevarande av vattenmiljéer (Angelstam et al. 2013, Jyvasjarvi et al. 2020).
Angelstam et al. (2013) konstaterar att kraven i FSC’s skogsbruksstandard inte uppfyller det
som kravs ur naturvardssynpunkt fér flera olika faktorer, och pekar pa att detta ar typiskt pa
regler som har férhandlats fram mellan olika intressenter.

FSC’s egna utvérderingar (t.ex. FSC 2013) visar (forstas) en annan bild, och pekar pd omraden
dar skogsbrukscertifieringen gjort en positiv skillnad, t.ex. for skalbaggar i déd ved och for
organismer som behdver skogsbrander. Tydligast ar skillnaden nér FSC-standarden faktiskt
tillfér hdnsyn som inte tas upp i skogsvardslagen, sasom brénning, skapande av hégstubbar
och frivilliga avséattningar. Samt dar tydliga malbilder finns, som for evighetstrdd och 16vskog
(FSC 2013).

Johansson (2013) pekar pa bristande legitimitet i det svenska FSC-systemet, inte minst genom
att flera av de miljdorganisationer som initialt var med och startade féreningen valt att stélla sig
utanfor. Skalen till detta har varit att man inte ansett sig kunna paverka i tillrdcklig grad samt att
den skogsbruksstandard som finns anses otillracklig att bevara naturvarden (Johansson 2013).

Som skogsbruksstandard ar den hos FSC betydligt mer utvecklad och omfattande &n den
hos Plockhugget. Dessutom ar framtagandet och uppfélining formaliserad. A andra sidan
&r savél standardens innehall som uppféljiningen av dess krav en komplex process, och vars
implementering har uppenbara brister ur naturvardssynpunkt. Dessutom &r FSC-standardens
krav i manga fall otillrédckliga att motverka de negativa effekterna av ett trakthyggesbruk.
Har har Plockhuggets skogsbruksstandard en klar fordel ur naturvardssynpunkt genom att
trakthyggesbruk inte bedrivs.
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BILAGA 1

Olika former av kontinuitetsskogsbruk (Skogsstyrelsen
2024)

Vad ar hyggesfritt skogsbruk? Skogsstyrelsens definition av hyggesfritt skogsbruk lyder:
Hyggesfritt skogsbruk pa skogsmark med produktionsmal innebér att skogen skéts sa att
marken alltid &r tradbevuxen utan att det uppstar nagra stérre kalhuggna ytor. Inom denna
definition ryms flera olika metoder:

Bladning innebar ofta uttag om 20-30 procent av virkesvolymen med intervall pa 15-30 ar.
Uttagen gors med malet att skapa och bibehalla en fullskiktad skog, det vill séga en skog med
trad i alla storlekar. Darfor fungerar bladning bast med tradslag som kan véaxa upp i skuggan
av andra tréd, som gran. Marken maste ocksa vara tillréackligt bordig, skog av blabérstyp eller
bordigare, for att plantor och smatrad ska klara att vaxa i det slutna bestandet. Att stélla om
enskiktad skog till skiktad skog som kan bladas tar lang tid. Det ar darfér enklare att pabérja
bladning om skogen redan har en viss skiktning. Bladning lampar sig i skogar dar man vill
bevara en fuktigare och mer skyddad miljo.

Overhallen skdrm innebir att den ldmnade skdrmen &r tatare &n en traditionell frétradsstalining
och sparas langre an vid traditionellt skarmskogsbruk. Skdrmen avvecklas sedan i flera steg och
minst 25 trdd per hektar l8mnas att inga i det nya bestandet (fem tréd per hektar vid adellov).
Tall och bok fungerar bra att féryngra under &verhallen skdrm. Gran &r vindkénsligare och
lampar sig darfor inte lika bra som skarmtrad. Overhéallen skdrm &r ett bra val i skogar med
naturvdarden som vill ha ljus och vérme.

Luckhuggning innebér att trdd avverkas i luckor med 20-50 meters diameter vilket motsvarar
luckor p& ca 500-2 500 kvadratmeter. Ar luckor stérre dn 2 500 kvadratmeter riknas de som
hyggen enligt Skogsstyrelsens definition. Luckorna utvidgas efterhand som ny skog véxer upp
och nya luckor kan vid behov tas upp i bestandet. Mer metodiska former av luckhuggning
ar schackrutehuggning och kanthuggning. | och med att luckans storlek kan varieras passar
luckhuggning naturvarden och trédslag med varierande krav pa ljus. Luckhuggning fungerar
aven i enskiktad granskog.

Plockhuggning innebar att man avverkar spridda tréd i skogen. Uttagen &r vanligen inriktat pa
trad med speciella egenskaper. Det laggs vanligen inget fokus pa vad som blir kvar i skogen
efter avverkningen. Ofta handlar det om ganska sma uttag och det resulterar i sddana fall i
en kvarstdende skog med varierande tradstorlekar och aldrar samt i en del mindre luckor.
Plockhuggning fungerar i alla typer av skogar och kan anpassas sa att olika naturvdrden och
tradslag gynnas.

Naturndra skogsbruk &r inte en hyggesfri metod utan en princip enligt vilken skogsbruk
bedrivs, dar naturskogens dynamik och naturliga processer bibehalls samt hyggen undviks.

Inom EU anvands det narliggande begreppet closer-to-nature forest management, som
pa svenska Oversétts till just naturnédra skogsbruk. | ett nyligen framtaget férslag till svensk
definition av EU-begreppet closer-to-nature forest management ingar dock bade ett anpassat
trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk.
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BILAGA 2
Vem jag - Lars-Ove Wikars

Resultatet av en enmans utredning beror rimligen i hdg grad pa kunskap och varderingar hos
den som utfér utredningen. | mitt fall ar jag engagerad bade professionellt och ideellt inom
skoglig naturvard. Jag doktorerade 1997 vid Uppsala universitet med avhandlingen “"Ecology
of fire-adapted insects” och arbetade déarefter med naturvardshénsyn i skogsbruket pa
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala fram till 2006. Idag arbetar jag som fristdende konsult
med naturinventeringar, utredningar och utbildning som fokuserar pa naturvard, skog, brand
och insekter. Uppdragsgivare &r framst landets lansstyrelser och darutéver Naturvardsverket,
Artdatabanken, kommuner, stérre skogsagare, skogsindustrin, universitet, hogskolor, samt
andra konsultbolag.

Av séarskilt intresse fér denna utredning &r sannolikt féljande erfarenheter:

Deltagare i forskningsprojektet "Effektivare naturvard” pa Sveriges Lantbruksuniversitet,
Uppsala 2000 - 2006 dér naturvardshansyn vid avverkning studerades.

Representant for Sveriges entomologiska férening i FSC’s standardkommitté vid
framtagning av nu géllande skogsbruksstandard.

Medlem i Artdatabankens expertkommitté for rodlistning av skalbaggar.

Forfattare till flera atgardsprogram fér hotade arter som fokuserar pa insektsarter i olika
typer av boreala skogsmiljoer.

Jobbar praktiskt med att designa och félja upp effekter av olika typer av naturvardsskétsel
i boreal skog.
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